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Abstract. I7 ?=- S)+?=-67 O;-"7, w:B--6"78:78 <6-B"?)64 )v-6 ?=- )<<)6?+7:?# ?) q+"7?:A# =)w "7:,"*4
6-4<)7B ?) B:v-6-7;-4 :7 ?=- -7o:6)7,-7? >-;"+4- ?=-:6 >-="o:)6 "7B <)<+*"?:)7 ?6-7B4 "6- "7 :7?-86"?-B
4:87"* )A <6-o":*:78 ;)7B:?:)74 w:?=:7 ,+*?:<*- ,"6:7- =">:?"?4. S)+?=-67 -*-<="7? 4-"*4 :7 <"6?:;+*"6, ;"7
<6)o:B- +4-A+* :74:8=?4 B+- ?) ?=-:6 ;:6;+,<)*"6 B:4?6:>+?:)7, ?=-:6 *)78 "7B B:4?"7? ,:86"?:)74 "7B ?=-:6
<-6A)6,"7;- )A -x?-7B-B >)+?4 )A B--< B:o:78. F+6?=-6,)6-, ";6)44 ?=-:6 6"78-, -*-<="7? 4-"* <)<+*"?:)74
="o- o-6# B:v-6-7? <)<+*"?:)7 ?6-7B4. I7 ?=:4 4?+B#, w- <6-4-7? " B"?" 4-? A6), ?=- I7?-67"?:)7"* P)*"6 Y-"6
<6)j-;?; M"6:7- M",,"*4 Ex<*)6:78 ?=- O;-"74 P)*- ?) P)*- A)6 4)+?=-67 -*-<="7? 4-"*4, :7 w=:;= " *"68-
7+,>-6 )A :74?6+,-7?4 (N = 287) B-<*)#-B )7 "7:,"*4, -7;),<"44:78 " >6)"B ;:6;+,-A7?"6;?:; 8-)86"<=-
:; -x?-7?, ;)**-;?-B in situ );-"7 B"?" "7B "?-4-" A)6"8:78 ,-?6:;4 ?="? -x<*:;:?*# *:7m A)6"8:78 >-="o:)6
"7B =">:?"? 4?6+;?+6- :7 ?:,- "7B 4<";-. B6)"B*# 4<-"m:78, ?=- 4-"*4 A)6"8-B :7 ?w) =">:?"?4, ?=- 6-*"?:o-*#
4="**)w w"?-64 )A ?=- A7?"6;?:; ;)7?:7-7?"* 4=-*A "7B ?=- K-68+-*-7 P*"?-"+ "7B B--< )<-7 w"?-6 6-8:)74.
A7:,"*4 )A >)?= 4-x-4 w-6- ,)6- *:m-*# ?) -x=:>:? "6-"-6-4?6:;?-B 4-"6;= (ARS) >-="o:)6 6"?=-6 ?="7 ?6"74:?
:7 4=-*A =">:?"?4. W=:*- A7?"6;?:; 4=-*A w"?-64 ;"7 >- 6-8"6B-B "4 <6:,- =">:?"? A)6 >)?= 4-x-4, A-,"*- 4-"*4
?-7B ?) ,)o- 7)6?=w"6B4 w:?= ?=- "Bo"7;- )A 4-" :;- :7 ?=- *"?- "+?+,7 )6 -"6*# w:7?-6. T=- w"?-6 ,"44-4
+4-B ># ?=- 4-"*4 "*4) :7{+-7;-B ?=-:6 >-="o:)6"* ,)B-, w:?= A-,"*- ARS >-="o:)6 >-:78 ,)4? *:m-*# :7
,)B:|-B C:6;+,<)*"6 D--<w"?-6 )6 7)6?=-6*# M)B:|-B S=-*A W"?-6, >)?= )A w=:;= ?-7B ?) >- "44);:"?-B
w:?= ?=- )+?-6 6-";=-4 )A ?=- A7?"6;?:; C)7?:7-7?"* S=-*A. T=- ;),>:7-B -v-;?4 )A (1) ?=- B:v-6:78 =">:?"?
q+"*:?#, (2) B:v-6:78 6-4<)74-4 ?) -7;6)";=:78 :;- "4 ?=- w:7?-6 <6)86-44-4 ",)78 ;)*)7:-4, (3) B:v-6-
:78 B:4?"7;-4 >-?w--7 >6--B:78 "7B ="+*-)+? 4:?-4 "7B =:8= q+"*:?# =">:?"?4, "7B (4) B:v-6:78 *)78-?-6,
6-8:)7"* ?6-7B4 :7 4-" :;- -x?-7? ;"7 -x<*":7 ?=- B:v-6:78 <)<+*"?:)7 ?6-7B4 )>4-6o-B ",)78 -*-<="7? 4-"*
;)*)7:-4.
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T=- S)+?=-67 O;-"7 ;)7?6)*4 ?=- ,:x:78 )A ?=-
w)6*B’4 B--< "7B +<<-6 w"?-6 ,"44-4 "7B ?=-6--
># 6-8+*"?-4 ?=- ;"<";:?# )A ?=- );-"7 ?) 4?)6-
"7B ?6"74<)6? =-"? "7B ;"6>)7 "4 w-** "4 ="o:78
,"j)6 :7{+-7;-4 )7 8*)>"* >:)8-);=-,:;"* ;#;*-4
(R:7?)+* 2011). T=-4- <6);-44-4 B:;?"?- w=-6-
<6:,"6# "7B 4-;)7B"6# <6)B+;?:)7 );;+6 (O*)7-
4;=-;m -? "*. 2013), "7B ;)74-q+-7?*#w=-6- =:8=-6
?6)<=:; *-o-* 4<-;:-4 A);+4 ?=-:6 A)6"8:78 :7 )6B-6
?) ,"x:,:n- -7-68# ";q+:4:?:)7 "? ,:7:,+, ;)4?,
?=-6-># ,"x:,:n:78 |?7-44 (M+6<=# -? "*. 2012).
C)74-q+-7?*#, ,)7:?)6:78 "7:,"* >-="o:)6 "7B
<)<+*"?:)7 ?6-7B4 :7 6-*"?:)7 ?) in situ habitat
4?6+;?+6- <6)o:B-4 4<"?:)-?-,<)6"**# -x<*:;:?
:7A)6,"?:)7 )7 ;="78-4 :7 ?=- B:4?6:>+?:)7 )A
<6-B"?)6 "886-8"?:)74 "7B A)6"8:78 >-="o:)6,
w=:;= "6- -44-7?:"* A)6 +7B-64?"7B:78 -;)*)8:;"*
<6);-44-4 (B*);m -? "*. 2011). M)6-)o-6, ;)+<*:78
?=- B:o:78 >-="o:)6 )A ,"6:7- <6-B"?)64 w:?=
;="6";?-6:4?:;4 )A ?=-:6 );-"7 =">:?"?4 :4 " <"6?:;-
+*"6*# <)w-6A+* w"# ?) +7B-64?"7B >:)<=#4:;"*
:7?-6";?:)74 "7B -7="7;- )+6 ">:*:?# ?) q+"7?:A#
"7B +7B-64?"7B -;)*)8:;"* <"p-674 "7B <6);-44-
-4 :7 ,"6:7- -7o:6)7,-7?4 (M-*>)+67--T=),"4
-? "*. 2013). T=- S)+?=-67 O;-"7 ="4 " +7:q+-
<6-B"?)6 A"+7" "4 " 6-4+*? )A :?4 :4)*"?:)7 "7B
-x?6-,- -7o:6)7,-7?"* ;)7B:?:)74. T) >- 4+;-
;-44A+*, 4<-;:-4 ="o- -o)*o-B B:o-64- *:A--=:4?)6#
<"p-674 "B"<?-B ?) -x?-74:o- 4-"4)7"* "7B :7?-6-
"77+"* {+;?+"?:)74 :7 >)?= ?=- <=#4:;"* "7B
>:)*)8:;"* -7o:6)7,-7?. Q+"7?:A#:78 w=-6- "7B
w=-7 <6-B"?)64 ;)7;-7?6"?- ?=-:6 A)6"8:78 -v)6?
;)7?6:>+?-4 ?) 6-4)*o:78 " 7+,>-6 )A :,<)6?"7?
-;)*)8:;"* :44+-4, 4+;= "4 ?=- B:4?6:>+?:)7 "7B
"o":*">:*:?# )A 6-4)+6;-4 "*)78 w:?= ?=-:6 4<"?:"*
"7B ?-,<)6"* o"6:">:*:?#.
V"6:"?:)7 :7 <6-# "o":*">:*:?# *-"B4 <6-B"?)64 ?)

4=:� ?=-:6 A)6"8:78 *);"?:)74 "7B,)B:A# A)6"8:78
>-="o:)6, w=:;= ;"7 "v-;? ?=-:6 A)6"8:78 4+;;-44,

w=:;= :7 ?+67 :7{+-7;-4 4+6o:o"*, >6--B:78 4+;-
;-44, "7B -o-7?+"**# <)<+*"?:)7 ">+7B"7;-,
"** )A w=:;= "6- 6-"B:*# ,-"4+6">*- (N-w -? "*.
2014). A7 :,<)6?"7? |64? 4?-< :7 +7B-64?"7B:78
?=-4- ;),<*-x <6);-44-4 :4 ?) q+"7?:A# <"p-674
)A =">:?"? +4- "7B A)6"8:78 -;)*)8# )A ?)< <6-B-
"?)64 4+;= "4 4-"*4. O;-"7 <6)<-6?:-4 "6- ?=- A+7-
B",-7?"* B-?-6,:7"7? )A =">:?"? 4+:?">:*:?# A)6
,"6:7- <6-B"?)64, "7B :7 ,"7# w"#4 "6- "7"*)-
8)+4 ?) ?=- w"# ?="? ?-66":7 )6 o-8-?"?:)7 ?#<-4
B-?-6,:7- =">:?"?4 A)6 ?-66-4?6:"* <6-B"?)64. H)w-
-o-6, :7,"6:7- 4#4?-,4 4+;= B"?" "6- )�-7 :7;),-
<*-?- )6 ?)?"**# *";m:78, >-;"+4- "7:,"*4 +4- "6-"4
)A );-"7 ?="? "6- 8-7-6"**# :7";;-44:>*- )6 B:�;+*?
?) ,)7:?)6. F+6?=-6,)6-, ?=- ,"6:7- -7o:6)7,-7?
:4 =:8=*# B#7",:;. P6:,"6# <6)B+;?:o:?# ;"7 >-
?6"74<)6?-B )o-6 o"4? "6-"4 B+- ?) "Bo-;?:)7 "7B
<6-B"?)64 7--B ?) ?6";m ?=- 4=:�4. I7 <)*"6 6-8:)74
4-"4)7"**# B#7",:; 4-" :;- ;)o-6 "BB4 A+6?=-6 ?)
?=- ;),<*-x:?# (C="66"44:7 -? "*. 2008).
T=- B-o-*)<,-7? )A ,:7:"?+6:n-B *)88:78 "7B

4"?-**:?--*:7m-B ,)7:?)6:78 -q+:<,-7? ?="? ;"7
>- "p";=-B ?) ,"6:7- "7:,"*4 ="4 6-o)*+?:)7:n-B
=)w w- 8"?=-6 :7A)6,"?:)7 :7 -x?6-,- -7o:6)7-
,-7?4 *:m- ?=- S)+?=-67 O;-"7 (A"6?4 -? "*. 2008).
B:)*)8:4?4 ;"7 7)w,)7:?)6 in situ );-"7)86"<=:;
;)7B:?:)74 4:,+*?"7-)+4*# w:?= "7:,"* >-="o:)6
(B:+w -? "*. 2007, C="66"44:7 -? "*. 2008), ;6-"?:78
" o:?"* *:7m :7 +7B-64?"7B:78 "7:,"*4’ 6-4<)74-
-4 ?) *);"* ;="78-4 :7 A))B "o":*">:*:?# "7B =)w
?=-# +4- B:v-6-7? =">:?"?4 (C)4?" -? "*. 2010).
T=- w)6*B’4 );-"74 "6- =-?-6)8-7-)+4 "7B

;),<6:4- " o"6:-?# )A B:v-6-7? w"?-6 ,"44-4.
F+7;?:)7"**#, ?=-4- w"?-6 ,"44-4 ;"7 >- 6-8"6B-
-B "4 B:v-6-7? ,"6:7- =">:?"?4. W"?-6 ,"44-4 "6-
*"68--4;"*-, ?=6---B:,-74:)7"* A-"?+6-4, 4="6:78
;),,)7 w"?-6 ?-,<-6"?+6-, 4"*:7:?# "7B B-74:?#
6"78-4, w=-6- +7:q+- ;),>:7"?:)74 )A ?=-4- o"6:-
">*-4 B-|7- -";= :7B:o:B+"* w"?-6 ,"44’4 -o)*+-
?:)7 "7B <=#4:;"* 4?6+;?+6- (H-66":n-B)66-8+-6)
"7B R:7?)+* 2011). T=- 8-)-;=-,:;"* "7B
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